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Abstract of WO02078753 

The invention relates to a method for sterilizing articles (3) in a sterilization chamber (1) into which a vap 
mixture containing water vapor and hydrogen peroxide vapor is introduced, thereby wetting the surfaces 
to be sterilized of the articles in the previously evacuated sterilization chamber. The condensate from the 
sterilized surfaces is then removed by drying and a sterile process gas is introduced into the sterilization 
chamber. After an intermission, the devices (29) associated with the process gas including a sterile filter 
(25) are also evacuated to be sterilized once the sterilization chamber is reused and are subjected to the 
vapor mixture while a condensate is formed. The condensate is then pumped off. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommon 

® Verfahren zum Sterilisieren von Gegenstanden 

© Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Steri- 
lisieren von Gegenstanden in einer Steriltsationskammer, 
in welche ein Wasserdampf und Wasserstoffperoxid- 
dampf enthaltendes Dampfgemisch emgefuhrt wird. Die- 
ses Dampfgemisch in der zuvor evakuierten Sterilisati- 
onskammer benetzt dabei die zu sterilisterenden Oberfla- 
chen der Gegenstande. Danach wird das Kondensat von 
den sterilisierten Oberflachen durch Trocknen entfernt 
und ein steriles Prozessgas in die Steriiisattonskammer 
eingefuhrt. Jeweils nach einer Betriebspause bei einer !n- 
betriebnahme der Sterilisationskammer ist vorgesehen, 
dass die dem Prozessgas zugeordneten Einrichtungen 
einschlieftlich einem Sterilfilter zum Mitstcrilisieron eben- 
falls evakuiert und von dem Dampfgemisch unter Kon- 
densatbitdung beaufschlagt werden. Von dort wird das 
Kondensat anschlieRend abgepumpt. 
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Beschrcibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Stcnhsie- 
ren von Gegenslanden in einer SierihsaUonskanuner. be, 
welchem ein Wasserdampf und Wasserstoff^rox.ddampf 
emhaltendes Dampfgemisch in die zuvor evaku.erte Stenh- 
Snskammer einglfUhrt wird und dabei die 
rcnden Oberflachen durch Kondensatbildung bcnctetwcr 
den wonach das Kondensat von den slcnlisicrtcn ObcrUa 
chen durch Troeknen enlfeml und ein slcrilcs Prozessgas ,n 
die SteriUsationskammer eingefuhrt w.rd. 
[0002] Ein Verfahren dieser Art ist durch die JP(B2) 01 
4543 Stand der Technik. Bei diesem bekannten Verfahren 
E elan R t ein aus Wasserdampf und Wasserstoffperoxiddampf 
feSndes Dampfgemisch nut Hilfe eines 
mes in eine evakuierte SteriUsationskammer Dor erfolgt 
Te Kondensatbildung mit dem Ziel, ei^ftenhsaUonsw.r- 
kung sowohl durch die wassrigc Wsung als auch durch den 
Lfonnigen Zustand zu erreichen. Wegen des in der Slenl - 
Lionskammer vorhandenen Unterdruckes gelangt das 
Dampfgemisch auch bei komplizierten Formen der Gegen- 
stande an samtliche OberfWchen. Das Entfernen des gebd- 
deten Kondensates geschieht mitte.s eines ,m 
vorliegenden Falle mil gefilterter Luft, d.e erwannt w.rd und 
dadurch auch das Kondensat aus der SterihsaUonskammer 
enlfernl. Dieser Process kann beim bekannten Verfahren zu- 
satzlich dadurch erlcichtert wcrden, dass man d.e Gegen- 
stande erwannt. Es ist in der Druckschrift crwahnt, dass der 
Lsamle Vorgang je nach Art der abzulolenden Keune sich 
Ehen einigen Minuten bis bin zu einigen Stunden bewe- 

fo003 a ] nn bie bekannte Druckschrift geht auf eine ganz be- 
sondcre Problcmatik bei der Zuspcisung eines Prozessgases 
nach bereits erfolgtem Sterilisieren nicht e.n. Es muss nam- 
lich dafiir Sorge gctragen werden, dass das zum Rutcn der 

keimung vemrsacht. Das Prozessgas kommt j> unstenl aus 
einer Flaschc und muss daher, bevor es in d,c Stcnlisations- 
kammer gelangt, durch eincn Sterilfilter gele.tet werden. 
Nach eine E r Beuiebspause der Anlage besteht jedoch daber 
das Problem, dass der Sterilfilter bei einer Inbetnebnahme 
der SteriUsationskammer zunachst selbst sicnl.sicrt wcreen 
muss. Ebcnfalls stcrilisicrt werden miisscn dabei sam l.chc 
Leitungen und Ventile, die sich zwischen dem Sterilfilter 
und der SteriUsationskammer befinden. . 
100041 Prozessgase nach einem Stenlisieren werden je- 
doch nicht nur zum Entfemen des Kondensates oder zum 
Rutcn der SlcrilisaUonskammcr nach einem Entfernen des 
Kondensates verwendet, sondern auch dann, ™ bei- 
spielsweise nach einem SteriUsieren von gewaschenen Oe- 
genstanden ein so genanntes Depyrogenisieren staUfindet^ 
durch welches bakterieUe Endotoxins die sich nach einem 
Waschvorgang stcts auf den Oberflachen der Ocgcnstandc 
Sen,Tnaktiviert werden. Falls ein solches Depyrogen, 
sieren durch Plasmacinwirkung durchgefuhrl w.rd, handclt 
es sich beim Pro7essgas urn ein Gas, mit welchem in gceig- 
nctcr Wcisc ein Plasma gcziindct werden kann. Auch n die- 
sem Fall muss das zur Plasmacrzeugung vcrwcndctc Oas 
durch cinen Sterilfilter gelcitct werden. der nach c.ner Be- 
iricbspausc scinerseits zunachst sterilisiert werden muss 
10005] Der Erfindung liegt somit die Aulgabe zu Gninae. 
das Verfahren der eingangs genannten Art so J , 

dass in jedem Fall das bendtigte Prozessgas, gk.ch i welchcr 
Art. auch in tatsachlich sterilem Zustand in die SteriUsati- 
onskammer gelangt. J„cc JpuieiU 
[0006] Die Aufgabe wird dadurch gelost, dass jewe ls 
nach einer Betriebspause bei einer Inbetnebnahme der Ste- 
riUsationskammer die dem Prozessgas zugeordneten Ein- 



richlungen einschlieBUch einem Sterilfilter zum MitstenU- 
?eren ebenfalls evakuiert und von dem Dampfgemisch un- 
ter Kondensatbildung beaufschlagt werden, wonach von 
dort das Kondensat abgepumpl wird. ' 
5 10007] Ein solches Mitsterilisieren der dem Prozessgas 
Leordneten Einrichtungen ist in der Tat nur nach einer Be- 
triebspause erforderlich, da bei normalem Beuieb eine Re- 
kontamination nicht erfolgen kann. Die Erfindung geht da- 
bei von der Erkcnntnis aus, dass bei dem eingangs genann- 
,0 ten Sterilisationsverfahren die Moglichkc.t besteht,d,c : dem 
Prozesseas zugeordneten Einrichtungen ohne irgendeinen 
Zusatzaufwand gleiehsam nebenher mitzustenlis.eren, wo- 
bei man sich ledigtich dariiber bewusst sein muss, dass diese 
Moelichkeit besteht. Beim eingangs genannten Stand der 
lS Teehnik war diese Moglichkeit offensichtlich mchl erkannt 

WMS\' In diesem Zusammenhang muss zunachst auf die 
stcrilisicrcndc Wirkung von Wasscrstoffpcroxid cingcgan- 

20 foOO^Beim Sterilisieren unter Verwendung von Wasser- 
stoffperoxid. das immer in wassriger Losung vorbeg^ ge- 
schieht die eigentliche Keimabtotung rein chemisch. ^ durch 
dieEinwirkung "akiivienen" Wa^ 
bei gebrauchte Begriff "Aklivieren" ,st an sich undefimert, 
25 doch findet erfahrungsgemaB durch gee.gnete Warmezufuhr 
am WasserstolTperoxid eine cheimsche und/oder physikali 
sche Vcranderung stall, die letztlich die prakt.z.erte Keimab- 
totung bewirkt. Infolgc des Kondcnsicrens des Dampfgcmi- 
sches erfolgi das "Aklivieren" des WassersloITperoxids ge- 
30 nan dann, wenn es tatsachUch zum Steril.sreren gebraucht 
% ird. Das Entfemen der Wasserstoffperoxjdreste kann da 
nach durch bloBes Evakuieren auf e.nen Druck unterhalb 
der Sicdcpunktc von Wasscr und Wasscrstoffpcroxid durch- 
fef£ werden, was in Sekundenschnelle mSgl.ch ist und 
35 samtliche WasserstofTperoxidruckstande sicherentfernL 
0010] Es ha. sich enviesen, dass der ganz uberw.egende 
Teil des Sterilisationseffektcs tatsachlich im Augenbl.ck des 
Auskondcnsicrcns einlritt. Unter ••AugenbUek ,st dabe. de 
Zeitraum zu verstehen, der fur das Kondens.eren ^aus der 
40 Gasphase benougt wird. Abhangig von der techn.schen 
Ausgestaltung konnen dies einige wenige Zehntelsekunden 
tiSsbesondere bei schlagartiger adiabatischer Expan- 
sion Oder abcr auch wenige Sckundcn bei andcrcr Ausge- 
staltung eines hierfur benotigten Vcrdampfers. 
45 0011] Die Anmelderin vermuiet, dass die "A^viening 
des Wasserstoffperoxids durch die beim Kondensreren fre. 
werdende Verdampfungsenthalpie hervorgerufen wird D e 
bei der Kondcnsation frci werdende Vcrdampfungscnthalp.c 
Uefert die nofige Energie. urn ein Wasserstoffperoxidmole- 
50 kU Uerart dissoziieren zu konnen, dass ein Sauersloffatom 
fre wird. VermutUch ist dieser chemisch hoch reakt.ve ato- 
mare Sauerstoff filr die keimabtolende 
Ueh Es genugt. wenn die zu sterilisiercndcn Oberflachen 
2 ei7em mikroskopiseh dunnen homogenen Huss,gke.ts- 
55 film benetzt werden, der mit dem bloBen Auge nahezu nicht 
SLr is., urn eine S.erilisationswirkung in Sekunden- 
schnelle zu erreichen. . . 
10012] Es sci hier eingeschoben, dass be. dem in der 
IP(B2) 61-4543 offenbarten Verfahren. welches ebenfalls 
60 mil kondensierendem Wasserstoflperoxiddampf arbe.iet, 
die laisaehlich vorteilhafie Sierilisalionsw.rku.jg weder er- 
kanm noch ausgenulzt wurde. Die bekannte Druckschrift 
gehl namlich da'on aus, dass man Gegenstande entweder 
durch Eintauchen in eine konzentrierte Wasserlosunj von 
65 Wasserstoffperoxid oder mittcls Was^rs 

tendem Dampf sterilisieren kann. Das n der bekannten 
SSchrift angewendete Verfahren mit Hilfe der Koitden- 
m State Dampfgemisches geht dabei von der Abs.cht aus. 
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die desinfizierendc Wirkung sowohl durch die Losung als 
auch durch den gasformigen Zusland zu erreichen, ohne da- 
bei zu erkennen, dass bei Verwendung eines sehr diinnen 
Kondesalionsfilmes, nichl durch die flussige und gasformige 
Phase, sondem durch das Kondensieren an sich die keimto- 5 
lende Wirkung eintritt. 

[0013] Zum Mitsterilisieren der dem Prozessgas zugeord- 
rictcn Einrichtungcn ist cs grundsatzlich moglich, zwischcn 
dcr StcrilisaLionskainincr und den zu sterilisicrcncn Koinpo- 
nenten eine separate absperrbare Verbindung vorzusehen. 10 
Diese Verbindung konnte auch zwischen den Komponenten 
und einem das Dampfgemisch erzeugenden Verdampfer 
oder einem Dampfpuffer bestehen. In Ausgestaltung des er- 
findungsgemaBen Verfahrens ist es jedoch besonders vor- 
teilhaft, wenn die dem Prozessgas zugeordneten Einrichtun- 15 
gen zum Mitsterilisieren vorubergehend uber die ohnehin 
vorhandenen Leitungen und Ventile mit der Sterilisations- 
kammcr verbunden werden. Dies bictctzum cincn ohne jcg- 
lichen Zusatzaufwand eine elegante Losungsmoglichkeil, 
wahrend zum anderen die Sterilisationskammer voriiberge- 20 
hend einfach zu einer etwas vergroBerten Kammer erweitert 
wird. Im letztgenannten Fall steht durch momentan zu off- 
nende Ventile cin gegenuber der Sterilisationskammer gebil- 
deter vergroBcrter Gesamtraum komplett unter der Wirkung 
des Wasserdampf und Wasserstoffperoxiddampf enthalten- 25 
den Dampfgemisches. Nach dem Sterilisieren der dem Pro- 
zessgas zugeordneten Einrichtungen werden diese Ventile 
dann wicder gcschlosscn, und dcr normalc Vcrfahrcnsablauf 
kann durchgefuhrt werden, wobei dann, wenn keine Be- 
triebspausen eintreten, eine Rckontamination dcr Stcrilfilter 30 
usw. nicht mehr erfolgen kann. 

[0014] Sollte es sich bei den dem Prozessgas zugeordne- 
ten Einrichtungcn urn schr verzweigtc Leitungen oder groBc 
Volumina handeln, dann ist es zweckmaBig, wenn die be- 
treffenden Einrichtungen mehrmals nacheinander vom 35 
Dampfgemisch beaufschlagt werden. Zum Vermeiden so 
genannter Kondcnsationsnester, die sich bei verwinkelten 
Leitungen an ncuralgischcn Punktcn bilden kdnntcn, kann 
es alternativ vorteilhaft sein, wenn den dem Prozessgas zu- 
geordneten Einrichtungen iiber eine gewissc Zcitspanne 40 
kontinuierlich ein Dampfgemisch zugefiihrt wird. Bei einer 
derartigen kontinuierlichen Ubersattigung stromt das 
Dampfgemisch aus dem Verdampfer in die Sterilisations- 
kammer, wobei der Vorgang des Beaufschlagens durch das 
Dampfgemisch sich Uber einen Iangercn Zeitraum erstreckt, 45 
so dass das Dampfgemisch sich stets homogen verteilen 
kann und deshalb Uberall Kondensatbiidung stattfindet. Es 
wird dabci uber cine gewissc Zcitspanne hinweg kontinuier- 
lich wassrige Losung verdampft, wodurch ein t)bcrdruck im 
Verdampfer erhalten bleibt und deshalb kontinuierlich ein 50 
Dampfgemisch in die Sterilisationskammer und in die dem 
Prozessgas zugeordneten Einrichtungen eingefuhrt werden 
kann. Da die Tcmpcratur und somit auch dcr Druck im Ver- 
dampfer hoher ist, expandiert das Dampfgemisch in der Ste- 
rilisationskammer, was wiederum zu einer AbkUhlung fuhrt. 55 
Zusatzlich hicrzu wird jedoch dcr Druck in der Sterilisaii- 
onskammcr durch das stctig nachstromende Dampfgemisch 
erhdht. Sowohl Abkiihlung als auch Druckerhohung fuhren 
zu einer ttbersattigung des sich in der Sterilisationskammer 
und in den dem Prozessgas zugeordneten Einrichtungen ak- 60 
kumulierendcn Dampfgemisches, da bcide Vorgange den 
Zustand des Dampfgemisches jewcils unter den Taupunkt 
driicken. Solahge Dampfgemisch zugefiihrt wird, entstcht 
Kondensat auf alien zuganglichen Oberfiachen. 
[0015] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung cr- 65 
geben sich aus der nachfolgenden Bcschreibung eines sehr 
schematisch dargestelltcn Ausfiihrungsbcispieles. 
[0016] In der dargestellten Figur sind schematisch cine 



Sterilisationskammer 1 sowic die ihr zugeordneten Einrich- 
tungen gezeichnet, mil deren Hilfe die Oberfiachen 2 von 
(Jegenslanden, bcispielsweise von Bchaltern 3, sterilisiert 
werden sollen. I 1 

[0017] Zum Evakuieren der Sterilisationskammer 1 wah- 
rend verschiedener Verfahrensschritte wird ein gemeinsa- 
mer Pumpstand 4 benutzt. Dieser besteKt aus einer Dreh- 
schieberpumpe 5 und einer Walzkolbcnpumpc 6. Da wah- 
rend unlcrschicdlichcr Verfahrensschritte schr untcrschicdli- 
che Druckverhiiltnisse herrschen, kann iiber ein steuerbares 
Vcntil 7 der Gasstrom bei Bcdarf mittels eines Bypasses 8 an 
der Waizkolbenpumpe 6 vorbeigeleitet .werden, so dass die 
Drehschieberpumpe 5 dann allein wirksam ist. 
[0018] Falls zusatzlich ein Gasspuffer 9 vorgesehen wird, 
der sich uber ein steuerbares Ventil 10 offnen lasst, kann die- 
ser beim Evakuieren geflutet werden, wodurch eine groBc 
Menge des Gases aus der Sterilisationskammer 1 schlagartig 
in dieses vorcvakuicrtc Volumcn flicBt und nicht von dcr 
Drehschieberpumpe -5 gefordert zu werden brauchl. Die 
Drehschieberpumpe 5 konnte dann kleiner ausgelegt wer- 
den. 

[0019] Das zum Sterilisieren benotigte, aus Wasserdampf 
und Wasserstoffperoxiddampf hestehende Dampfgemisch 
wird von einem Verdampfer 11 erzeugt und in einem auf we- 
nigstens 100° geheizten Speicher 12 bereit gehalten. Das 
Einslromen des Dampfgemisches in die Sterilisationskam- 
mer 1 geschieht ohne zusatzlichen Tragcrluftstrom durch 
kurzzcitiges Offnen mchrcrcr cbcnfalls bchciztcr Ventile 13. 
Die Anzahl der Ventile 13 soil fur ein gleichmaBiges Ein- 
slromen des Dampfgemisches in die Sterilisationskammer 1 
sorgen. An der Sterilisationskammer 1 sind Diisen 14 vorge- 
sehen, durch welche das Dampfgemisch in die Sterilisati- 
onskammer 1 stromt und die cine gccignctc raumlichc Vcr- 
teilung des Einstromens und eine geeignete Einstrdmge- 
schwindigkeit gcwahrleisten. 

[0020] Die zu verdampfende wassrige Wasserstoffpcr- 
oxidlosung wird in Pfeilrichtung A Uber ein Ventil 15 dem 
Verdampfer 11 zugefiihrt. Ein Vcntil 16 crmoglicht cin Ab- 
sperren des Vcrdainpfers 11 vom Speicher 12, falls dies er- 
fordcrlich ist. Ein wcilcrcs Vcntil 17 crm6glicht cin Evaku- 
ieren des Spcichcrs 12 uber cine Leitung 18. Bei Beginn des 
Betriebcs kann damit Luft aus dem Speicher 12 cntfernt 
werden. 

[0021] Bei groBeren Anlagen kann es sinnvoll sein, wenn 
mehrere Verdampfer 11 einen gemeinsamen Speicher 12 
speiscn. Der Speicher 12 weist zur Stcucrung des Prozesscs 
und zur Uberwachiing dcr ordnungsgemaBen Funktion ei- 
nen Tcmpcralurfuhlcr 19 und cincn Druckscnsor 20 auf. 
[0022] Das riickstandsfrcic Entfcrncn des Kondensatcs 
nach dem Sterilisieren wird mittels eines Drucksensors 21 
uberwacht. Bei Unterschreiten eines Grenzdruckes von etwa 
3,8 mb werden Pumpventile 22 geschlossen, und uber Hut- 
vcntilc 23 wird cin Stcrilgas bis zum Erreichen des AuBcn- 
drucks in die Sterilisationskammer 1 geflutet. Erst danach 
kann die Sterilisationskammer 1 zum Entnehmen der Behal- 
tcr 3 geoffnet werden. Zur glcichmaBigcn Vcrlcilung dieses 
Prozcssgascs in dcr Sterilisationskammer 1 und zum Ver- 
meiden ungunsligcr Stromungsvcrhaltnissc sind mehrere 
Rut ventile 23 vorgesehen. Aus einem ahn lichen Grunde 
gibt es auch mehrere Pumpventile 22. 
[0023J Zum Fluten wird cine Prozessgasmcngc von bci- 
spielsweise 130 Nonnallilern inncrhalb von etwa 0,5 Sckun- 
den benotigl. Diese Anzahl von Normallitern enlspricht dem 
Volunien der Sterilisationskammer 1. Ein solcher Gasstrom 
kann wahrend des Flutcns nicht durch einen Stcrilliltcr ge- 
leitet werden, da cin solcher viel zu groB zu bemessen ware. 
Aus dicscm Grunde ist cin weitcrcr Speicher 24 vorgesehen, 
dcr, solangc er nicht benotigt wird, kontinuierlich mit gc- 
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spannter Luft oder gespanntem StickstofF iiber einen Steril- 
filter 25 und ein Absperrventil 26 mit Sterilgas vorbefiillt 
wird, welches in Pfeilrichtung B iiber ein Ventil 27 zuge- 
fuhrt wird. 

[0024] Wegen des schlagartigen Flutens kann der in der 5 
Sterilisationskammmer 1 entstehende Druck praktisch nicht 
gcregelt werden. Bei bekannten Volumenverhaltnisscn, wie 
dies hicr der Fall ist, lasst sich jedoch der entstehende Druck 
in der Sterilisationskammer 1 dadurch genau fcstlcgcn, dass 
vor dem Ruten ein ganz bestimmter Druck im Speicher 24 to 
aufgebaut wird. Dieser Druck beslimmt nach dem Druck- 
ausgleich den in den Speichern 12 und 24 zu erwartenden 
Enddruck. Hierzu ist ein sehr prazise arbeitender Drucksen- 
sor 28 vorgesehen. 

[0025] Der Druck in der Sterilisationskammer 1 muss vor 15 
dem Offnen der Sterilisationskammer 1 sehr genau dem Au- 
Bendruck der Maschinenanlage entsprechen und einen leich- 
tcn ttberdruck von ca. 0,3 mb aufweisen, damit kcinc durch 
Druckdiflerenzen entslehenden schadlichen Slromungen 
von auBen in das Innere der Sterilisationskammer 1 gelan- 20 
gen. Das Eintreten vcrkeimter Luft aus der Maschinenhalle 
in den Bereich der Maschinenanlage muss auf jeden Fall 
vermieden werden. 

[0026] FUr den Fall, dass die zu sterilisierenden Behalter 3 
zuvor durch einen Waschgang gereinigt wurden, konnen 25 
Reslwassennengen an den Behaltern 3 vorhanden sein. 
Darin befinden sich dann bakterielle Endotoxine, die durch 
ein so genanntes Dcpyrogcnisicrcn inaktivicrt werden mus- 
sen. Ein solches Depyrogenisieren kann durch Plasmaein- 
wirkung durchgefuhrt werden, wozu in die Sterilisations- 30 
kammer 1 nach dem Entfemen des Kondensats ein geeigne- 
tes Prozessgas zugefUhrt wird. 

[0027] Die cigcndichc Erfindung wird nachfolgcnd am 
Bei spiel der Sterilgas versorgung erlautert. Fur ein Plasma- 
gas ist die Erfindung sinngemaB ebenfalls anwendbar. 35 
[0028] Wenn nach einer Betriebspause bei geoffneten 
Pumpventilen 22 die Sterilisationskammer 1 evakuiert wird, 
werden bei einer Inbctricbnahmc auch die Flutvcntilc 23 so- 
wie das Absperrventil 26 geoffnet, wahrend das Absperr- 
ventil 27 geschlossen gehalten wird. Dadurch werden die 40 
gesamten dem Sterilgas zugeordneten Einrichtungen 29 ein- 
schlieBlich des Sterilfilters 25 ebenfalls evakuiert. Auf 
Grund des Saugvcrmogcns der Drchschicbcrpumpc 5 ist in 
kiirzester Zeit ein Druck von weniger einem 1 mb erreicht, 
was bei weitem ausreicht. Ein nachfolgendes SchlieBen der 45 
Pumpventile 22 schottet den aus Sterilisationskammer 1, 
Speicher 24 und Sterilfilter 25 bestehenden Gesamtraum ab. 
Nun kann durch Offnen der Vcntilc 13 das aus Wasscrdampf 
und Wasserstoffperoxiddampf entstehende Dampfgemisch 
in die Sterilisationskammer 1 einstromen, wobei das 50 
Dampfgemisch nun bis in den Speicher 24 und den Sterilfil- 
ter 25 vordrihgt. Damit steht der durch die momentan geoff- 
neten Vcntilc 23 und 26 gcbildctc Gesamtraum komplctt un- 
ter der Einwirkung des Dampfgemisches. Die Ventile 13 
werden danach wieder geschlossen, so dass kein weiteres 55 
Dampfgemisch cinstromt. 

[0029] Jctzt gibt cs vcrschicdcnc Moglichkcitcn: 
Ist der Speicher 24 und damit das Volumcn des momentanen 
Gesamtraumes sehr groB, kann gegebencnfalls noch ein 
zweites oder ein drittes Mai Dampfgemisch eingestromt GO 
werden. Ein mehrfaches Einstromen kann naturlich auch bei 
kleincren Volumina durchgefiihrt werden. Damit lasst sich 
auf jeden Fall eine Kondensation auch im Speicher 24 und 
im Sterilfilter 25 erzwingen. Da bei einer Inbetricbnahme 
kein Zeitdruck herrscht, kann das Ganze in aller Ruhe ablau- 65 
fen. Nach geraumer liinwirkdauer wird das gesamte Kon- 
densat vom Pumpstand 4 wieder abgezogen, und die dem 
Prozessgas zugeordneten Einrichtungen 29 sind steril. 
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[0030] Bei sehr verwinkelten Leitungen kann unter Um- 
standen die Gefahr bestehen, dass sich an neuralgischen 
Punkten so genannte Kondensationsnester festsetzen, die 
schwierig abzupumpen sind. In solchen Fallen ist es vorteil- 
haft, wenn den Einrichtungen 29 iiber eine gewisse Zeit- 
spanne kontinuierlich ein Dampfgemisch zugefuhrt wird, 
wobei der Verdampfer 11 bei geoffneten Ventilen 16 und 13 
arbcitct. Dann wird langsam und stctig immcr mchr Dampf- 
gemisch in den Gesamtraum befordert, nach dem Prinzip 
der so genannten kontinuierlichen Obersattigung. Das aus 
Wasserdampf und Wasserstoffperoxiddampf bestehende 
Dampfgemisch wird dabei nicht schlagartig von einem ho- 
hen Druckniveau aus expandiert, urn sich an der nachstbe- 
sten Ecke niederzuschlagen. Vielmehr kann sich ein gleich- 
maBiger Dampfdruck im Gesamtraum aufbauen, der zu ste- 
tiger und weitgehend gleichmaBiger Kondensation auch auf 
den entfernteren Oberflachen fuhrL 

[0031] Das Abzichcn des Kondcnsatcs durch Evakuicrcn 
darf bei einer Neuinbetriebnahrae der Sterilisationskammer 
1 durchaus eine gewisse Zeit in Anspruch nehrnen. Bei nor- 
malem Sterilisationsbetrieb braucht naturlich das Mitsterili- 
sieren der dem Prozessgas zugeordneten Einrichtungen 29 
nicht wiederholt zu werden, denn eine Rekon lamination 
kann bei Betrieb nicht erfolgen. 

[0032] Das Mitsterilisieren von auBerhalb der Sterilisati- 
onskammer befindlichen Einrichtungen braucht sich keines- 
wegs auf die einem Prozessgas zugeordneten Einrichtungen 
zu beschranken, sondem kann auch auf die Zufuhrcinrich- 
lungen fur ein Fullgut ausgedehnt werden, die sich irgend- 
wie mit den Verdampfer- oder Vakuumeinrichtungen ver- 
binden lassen. Eine solche Variante ist insbesondere dann 
vorteiihaft, wenn beispiclsweise eine die sterilisierten Be- 
halter fullcndc Fullcinrichtung mit der Sterilisationskammer 
ohnehin gekoppelt ist. Die Zufuhreinrichtungen ftir ein Full- 
gut enthalten Fiillventile, Fullgulleitungen zum Fiillgut-Puf- 
fertank, den Puffertank selbst, etwaige weitere I^eitungen 
sowie schlieBlich eine eventuell integrierte VerschlieBein- 
richtung. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Sterilisieren von Gegenstanden in 
einer Sterilisationskammer, bei wclchcm cih Wasscr- 
dampf und Wasserstoffperoxiddampf enthaltendes 
Dampfgemisch in die zuvor evakuierte Sterilisadons- 
kammer eingefuhrt wird und dabei die zu sterilisieren- 
den Oberflachen durch Kondensatbildung benetzt wer- 
den, wonach das Kondcnsat von den sterilisierten 
Oberflachen durch Trocknen entfernt und ein steriles 
Prozessgas in die Sterilisadonskammer eingefuhrt 
wird, dadurch gckennzeichnct, dass jeweils nach ei- 
ner Betriebspause bei einer Inbetricbnahme der Sterili- 
sationskammer die dem Prozessgas zugeordneten Ein- 
richtungen einschlieBlich einem Sterilfilter zum Mit- 
sterilisieren ebenfalls evakuiert und von dem Dampf- 
gemisch unicr Kondensatbildung bcaufschlagt werden, 
wonach von dortdas Kondcnsat abgepumpt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
nct, dass die dem Prozessgas zugeordneten Einrichtun- 
gen zum Mitsterilisieren voriibergehend mil der Sterili- 
sationskammer verbunden werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die dem Prozessgas zugeordneten Ein- 
richtungen mehrmals nacheinarider vom Dampfge- 
misch bcaufschlagt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass den dem Prozessgas zugeordneten Ein- 
richtungen iiber eine gewisse Zeitspanne kontinuierlich 
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ein Dampfgemisch zugcfuhrt wird. 
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